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Mdisted e
&Q

Arvutiprogramm - kindlate reeglite jargi kirja
pandud instruktsioonide kogum, mis on modeldud
arvuti protsessorile taitmiseks.

Programmeerimiskeel - tehiskeel arvutile
instruktsioonide kirja panemiseks. Keelel on kindel
suntaks (lauseehitus) ja semantika (tahendus). Keele
abil kirja pandud lauseid kutsutakse lahtekoodiks.

Kompilaator - programm, mis muudab inimesele
arusaadava lahtekoodi arvutile arusaadavaks
masinkoodiks. Meie kasutame AVR-GCC
kompilaatorit.



Programmi elutsukkel “

Lahtekoodi kirjutamine

-C keel

AVR GCC kompilaator
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kogu kood Hex arvudena

Mikrokontroller

Programmaator

‘Programmeerib mikrokontrollerit Hex-failiga




C keele naiteprogramm<

Y

#include <avr/i1o0.h>

#include <stdio.h>

int main (void)

{
printf ("Hello world!");

return 0;



C keel @5%?

E&Q
Programm koosneb:
Funktsioonidest (function) - tehted
Muutujatest (variable) - andmed
Makrodest (macro) - programmi lahtekood esitatud Uhe avaldisena
Uldist
Olulisim funktsioon: “main”

Funktsioone ja muutujaid pannakse kirja lausetena (tinglikult voib
oelda, et funktsioon on liitlause, mis koosneb lihtlausetest).

Programmi too toimub jarjestikuliste instruktsioonide taitmise teel



C keel - siintaks 5
DY
Funktsiooni sisu kirjutatakse looksulgude vahele {}
lga lihtlause l0peb semikooloniga *;’
Valged sumbolid (tuhimik):
Tuhik
Tabulaator

Reavahetus

Eralduse tuubid:

Kohustuslik eraldus - vahemalt 1 tuhimik

Vabatahtlik eraldus - tuhimik voib puududa



C keel - Nimed @5%?
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Suuril ja vaikeseid tahti eristatakse

Nimi voib sisaldada ainult suuri ja vaikeseid
ladinatahti, numbreid ja alakriipsusid.

Nimi ei voi alata numbri simboliga

Naited: name, S6bm , 656m, , JUhANn



C keel - Andmetiitibid 5
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Baas-andmetuubid:

int, char, short, long, float
Massiivid:

char|[], int[] ][]

Struktuurid:

struct { char, 1int }
Uhendtulp (jagatud malu):

union { char[2], short }



C keel - AVR-GCC kompilaator@%?
baas-andmetuupide suurused [°

NB! Samad andmetuubid ei pruugi omada samu arvvahemikke

teiste kompilaatoritega

Nimetus Bitte Minimaalne Maksimaalne
(signed) char 8 -128 127

unsigned char 8 0) 255

(signed) int 16 -32768 32767
unsigned int 16 0 65535
(signed) long 32 -2 147 483 648 2 147 483 647
unsigned long 32 0 4 294 967 296

* AVR mikrokontrolleril; short = int



C keel - Muutujate deklareerimin@&%?
Ja vaartuse omistamine e

unsigned i1nt 1ntValue;

intValue = 145;

Andmetuubi nimi

- * Muutuja nimi
char charValue = 150;

Vaartuse omistamine

charValue > intValue °?



C keel - Massiivid ja =

unsigned int table[10][20]; // Kahemdotmeline massiiv

// Struktuurne muutuja
struct {

int speed;

unsigned int horsepower;
} car;

// Struktuurne andmetuup
typedef struct {
intx,y,r;
char colour[20];
} circle;

circle circlesOnPicture[20]; // Massiiv struktuurist

struktuurid

unsigned char array[3] // Uhemddtmeline massiiv

Paar naidet Opilastelt



C keel - Avaldised @5@;
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// Avaldis
[operand1] [operaator] [operand2]

Operand on konstant, muutuja voi funktsioon.
Operand voib ka ise omakorda avaldis olla.

Avaldiste vaartusi saab omistada muutujatele, anda funktsiooni
argumentideks voi tagastada funktsioonis.

inty =17 -5 * 2;
int x = doubleTheValue(10 / 3):;



Operaatorid (tehted) 5
&Q
Aritmeetika:
+ -/ * %
Loogikaavaldised:
I && |
Bitiloogika:
~ & nN<< >>

Vordlus:
== = < > <= >=

Omistus:

Arvutus-omistus:
+ = -= X— /= |=



C keel - Skoop e
&Q
Avalik skoop on ule koigi lahtefailide
uhes projektis
Failisisene skoop on uhe faili piires
Kohalik skoop on loogsulgude vahel



C keel - skoop naide @5%?
&l@

int function ()

{
int 1 = 3;
return 1i;

}

int main(void)

{
1 = function();
return 0;



C keel - laused Qg%?

Tingimuslause
if [(avaldis)] { [lause] }

1f, 1f-else, 1f-elseif-else
Mis on toene avaldis? Mis on vaar?

Valikulause

switch ([avaldis]) { case [vaartus]: break; }
switch



C keel - laused Qé%?

Tsuklilised laused

for ([alguslause]; [avaldis]; [Ibpulause]) {[lause]}
while ([avaldis]) {[lause]}

do{[lause]} while([avaldis])

Tsukli suunajad

break,; -lopetab kogu tsukli

continue,; -lopetab hetke iteratsiooni



C keel -funktsioonid @5%?
&Q

Funktsioon - instruktsioonide kogum,
mis taidab kindlat programmi osa ning
mis omab omaette skoopi.

Funktsiooni definitsioon:

int power (int base, 1nt 1)

| AN

return 0O;
v

parameeter

skoqp
funktsiooni nimi

valjundmuutuja andmetuup
funktsiooni to0 |Opetaja



C keel - funktsioonid

'S

&Q

Funktsiooni deklaratsioon, definitsioon ja

valjakutsumine

Finclude <awvr-1o.h:

<% funkt=ziooni "powver" deklaratsziocon#*”

int power({int base., int n);

int main{woid)

1
1k xra
L4 funlkt=iooni "power"
wal = power(?. §);

H

< funkt=iooni "power" definit=s=ioon

int poweri(int basze. int n)

S
int p:
for (p=1; n » 0; ——n)
1
D = D * hase;
T
return p

wvaljakuts=unine



C keel - sprintf Qé%?

sprintf - funktsioon, mis salvestab andmed
tekstiks etteantud formaadi jargl

int sprintf (char * str, const char * format, ...);

Vajab #include <stdio.n> faili algusse
Detailne info

Kirjutab numbri 6 tekstis kumnendsusteemi numbrina

char text[5];
sprintf (text, "%d", ©0);


http://www.cplusplus.com/reference/clibrary/cstdio/sprintf/

Failid e

&Q
* ¢ faill - lahtekoodi fail, mis sisaldab
funktsioonide definitsioone (sisu).

*.h fail - paise fail, mis sisaldab
globaalsete muutujate ja funktsioonide
deklaratsioone

Failidevaheline skoop
extern



C keel - soovitused %5
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Kumb on arusaadavam?

int power(int base, int n) int power(int base., 1nt n)
{ int p; int p

for (p=1; n » 0, —-nj for (p=1; n » 0; —-nj

{ p = p * base: é = p * base;

ieturn p. ieturn P

¥ }

Kood kirjutada treppi!



C keel - soovitused @5%

int power(int base, 1nt n)

{

int p:
for (p=1; n » 0; —-n)
{
p=p*hbase;
'

return p.

Hola uhtset stiili!



LCD ekraan @5%?
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- Kirjutame ekraanile praeguse aastaarvu



Praktiline programmeerimitiés
&Q

Kirjuta oma eesnimi LCD ekraani teisele reale

Kirjutada programm, mis kutsub valja funktsiooni
uhe valitud aritmeetilise tehte sooritamiseks.
Funktsiooni parameetrid on 2 taisarvu.
Funktsioon valjastab tehte tulemuse. Naita
tulemust LCD ekraanil.

Kirjutada funktsioon, mis voimaldab teostada
kahe taisarvuga koiki viite tehet (+,-,%*,/,%).
Funktsiooni parameetrid on 2 arvu ning valitav
tehe. Valjundiks on kahe arvu tulemus. Naita
koiki tulemusi korraga LCD ekraanil.



Iseseisev harjutamine %5
&Q

Kirjuta funktsioon, mis konverteerib
kimnendsusteemi arvu kahendsusteemi arvuks.



Tanan!
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